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A piston for an internal-combustion engine has 
two webs respectively between the piston shaft 
and the pin eyes displaced toward the inside 
thereof. In order to achieve sufficient stability and 
rigidity, as well as a low-wear moldability one of 
the webs between the pin eye and the shaft wall 
is displaced toward the outside. Misarrangement 
also provides good accessibility for splash oil 
cooling. 
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@ Kolben fur Brennkraftmaschinen 

(§) Kotben fur Brannkraftmaschinen mit im wesentlichen 
kraisrunden Zylindarbuchsen, mit einem Kolbanboden (7) 
und einem mindestens ubar einen Tail seiner axialen Lange 
In Umfangsrichtung gaachloasenen Kolbensehaft (B), mit 
gegenuber dam Durchmesser das Kolbenschaftes zurfick- 
versetztan Bolzenaugen (12, 13), miteinander gagenQberlia- 
genden Stegan {10, 11) zwischan den Bolzenaugen und der 
Schaftwand (8) dadurch gekennzeichnet da& der Kolben (1) 
geschmiadet ist daS der Kolben (1) im Betrieb der Brenn- 
kraftmaschine apntzolgekuhit ist, da& einer der Stege (11) 
zwischen Bolzenauge (13) und der Schaftwand (8) relativ zu 
dam gegenuberliegendan, am glelchen Bolzenauge angrel- 
fenden Stag (10) nach auSan verselzt ist» und da& die belden 
Stege (10) des anderen Bolzenauges (12) den glaichen 
Abstand von einer Mittelebene (E) senkrecht zur Bolzanach- 
se haben. 
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Beschreibung 
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Die Erftndung geht aus von einem Kolben fur Breirn- 
kraftmaschinen nach dem Oberbegriff des Hauptan- 
spruches. . . 

Ein derartiger Kolben ist beispielsweise m der 
DE 41 09 160 C2 beschrieben. Um bei diesem Kolben 
unter Ausnutzung der Leichtbauweise eine hohe Elasti-^ 
zitat zu erreichen und Spannungskonzentration zu ver- 
meiden, ist dieser asymmetrisch in bezug auf die Bolzen- 
achse ausgefuhrt Der heruntergezogene Teil der 
Schaftwand erstreckt sich dabei uber einen groBeren 
Umfangswinkel als der heruntergezogene Teil der 
Schaftwand der Gegendruckseite. Zwischen der Schaft- 
wand und den eingeruckten Bolzenaugen verlaufen je- 
weils gewolbte Stege, die auf der Druckseite des Kol- 
bens relativ zur Gegendruckseite nach aufien versetzt 
sind. Der gesamte Kolbenaufbau ist spiegelsymmetrisch 
zu einer Ebene senkrecht zur Bolzenachse. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kol- 
ben fur Brennkraftmaschinen so auszubilden, daB dieser 
eine fur eine Kuhlung gut zugangliche Bodenflache hat, 
hohe Festigkeiten und eine ausreichende Steifigkeit auf- 
weist und mit herkommlichen Verfahren einfach und 
kostengiinstig herzustellen ist Dieser Kolben soli fur 
hohe bis sehr hohe Verdichtungen und sehr hohe Mo- 
torleistungen bei entsprechend hohen Brennrauni- bzw. 
Kolbentemperaturen geeignet sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruches gelost. 

Durch Herstellung des Kolbens als Schmiedebauteil 
wird mit an sich bekannten Verfahren ein hochfester, 
hoch belastbarer, steifer Kolben ausgebildet Durch 
Verwendung einer Spritzolkuhlung, die den Kolbenbo- 
den beaufschlagt, ist eine gute Warmeabfuhr moglich. 
Durch Versetzen eines der Stege zwischen Bolzenauge 
und Schaftwand relativ nach auBen wird eine gute Zu- 
ganglichkeit des Olstrahls zum Kolbenboden erraog- 
licht Dieser nach auBen versetzte Steg befindet sich bei 
einer Anordntmg der Spritzolkuhlung bzw. der entspre- 
chenden Bohrung in einem der Lagerstuhle der Kurbel- 
welle oberhalb der entsprechenden Bohrung. Durch die- 
ses Versetzen des Steges wird einerseits eine relativ 
groBe Bodenflache fur die Spritz5ikuhlung zur Verfu- 
gimg gestellt Andererseits wird durch das nach auBen 
Versetzen des Steges eine freie Zuganglichkeit des 01- 
strahl ermoglicht, ohne daB die Festigkeit bzw. Steifig- 
keit des Kolbens darunter leidet Das einseitige Verset- 
zen eines der Siege ermoglicht das Beibehalten relativ 
groBer Ausformflachen, durch die ein Schmiedevorgang 
ohne Oberhohten VerschleiB moglich ist 

Die Steifigkeit und Festigkeit des Kolbens werden m 
vorteilhafter Weise erhoht, wenn die nicht nach auBen 
versetzten Stege in einem mittleren Bereich des Bolzen- 
auges mit diesen verbunden sind Damit ergeben sich 
geometrisch gunstige Verhaltnisse am Bolzenauge, die 
einerseits eine fur die Festigkeit erforderliche Verbin- 
dung auf einfache Art ermoglichen und andererseits na- 
hezu ausgeglichene Hebelverhaltnisse am Bolzenauge 
ermdglichen. 

In bezug auf Steifigkeit und Festigkeit des Kolbens ist 
es vorteilhaft, wenn die Stege nahezu geradlinig verlau- 
fen, da dadurch ein Federeffekt aufgrund der Formge- 
bung vermieden wird. 

Es ist fur die Steifigkeit und Festigkeit des Kolbens 
weiterhin von Vorteil, wenn die Stege etwa rechtwink- 
Ug, d h. in einem Winkel zwischen etwa 80 und 100 Grad 
vom Bolzenauge abgehen. 



Im Hinblick auf eine mdglichst geringe Reibleistung 
ist es vorteilhaft, wenn zwischen dem Bolzenauge vom 
geschlossenen Kolbenschaft ausgehend heruntergezo- 
gene Schaftabschnitte verlaufen, durch die eine ausrei- 
5 chendeFuhrung des Kolbens ermoglicht wird 

Weitere Vorteile der Erfindung und vorteilhafte Wei- 
terbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen 
und der Beschreibung. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel ist in der nachfolgenden Be- 
10 schreibung und Zeichnung naher erlautert Letztere 
zeigtin 

Fig. 1 einen Sclinitt durch einen erfindungsgemaBen 
Kolbens nut Pleuel und Teilen der KurbelweUe sowie 
derenLagerung, 
15 Fig. 2 einen Schnitt durch den Kolben entlang der 
Linie II-II nach Fig. 1. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein Kolben 1 dargestellt, der 
uber einen an sich bekannten Bolzen 2 mit dem Pleuel 3 
einer Brennkraftmaschine verbunden ist Das Pleuel 3 
20 ist mit einer KurbelweUe 4 verbunden, die in Lagerstuh- 
len 5 gelagert ist In einem der beiden beiderseits des 
Pleuels angeordneten Lagerstuhle 5 ist eine gestrich^h 
dargestellte Spritzolbohrung 6 ausgebildet, die mit <^ 
Olversorgung der Brennkraftmaschine verbunden ist 
25 Ober diese Spritzolbohrung 6 wird im Betrieb der 
Brennkraftmaschine Ol zur Kuhlung des Kolbens 1 an 
die Innenseite des Kolbenbodens 7 gespritzt 

Der Kolben 1 hat ausgehend von seinem Kolbenbo- 
den 7 einen umlaufenden, in Umf angsrichtung geschlos- 
30 senen Kolbenschaft 8 mit drei umlaufenden Nuten 9 zur 
Aufnahme von an sich bekannten, nicht dargestellten 
Kolben- bzw. Olabstreifringen. Vom Kolbenschaft ge- 
hen vier Stege 10, 11 aus, von denen jeweils zwei einan- 
der gegenuberliegen und mit einem Bolzenauge 12, 13 
35 verbunden sind Die beiden Bolzenaugen 12 und 13 sind 
mit fluchtenden Bohrungen 14 zur Aufnahme des Bpl- 
zens 2 versehen. 

Das in der Schnittdarstellung in Fig. 2 rechts darge- 
stellte Bolzenauge 13 befindet sich in zusammengebau- 
40 tern Zustand der Brennkraftmaschine auf der gleichen 
Seite des Pleuels 3 wie die dem entsprechenden Kolben 
zugeordnete, mit der Spritzolbohnmg 6 versehen La- 
gerbnicke 5. Die Spritzolbohrung 6 ist mit Abstand zur 
Langsachse der KurbelweUe angeordnet, d h. sie Ue^- 
45 auBermittig. Der oberhalb dieser Spritzolbohrung 6 
geordnete Steg 11 zwischen Bolzenauge 13 und Kolben- 
schaft 8 ist in bezug auf eine Ebene E senkrecht zur 
Langsachse des Bolzens bzv/. der- Bohrungen 14 nach 
auBen versetzt Die drei anderen Stege 10 haben zumin- 
50 destannahemd den gleichen Abstand zu dieser Ebene E. 
Der Versatz des Steges 11 wird in der Schnittdarstel- 
lung anhand seiner Lage zur Lagerbrucke 5 deutlich. 

Durch dieses Versetzen des Steges 11 nach auBen 
wird eine bessere ZugSngUchkeit des Olstrahls der 
55 SpritzSlkuhlung zum Kolbenboden 7 ermogUcht Da- 
durch, daB nur einer der beiden Stege 10, 11 nach auBen 
versetzt ist, verbleibt zwischen Bolzenauge 13. den bei- 
den Stegen 10 und 11 und der Schaftwand ein Raum 15, 
der groB genug ist fur ein verschleiBarmes Aufnehmen 
60 bzw. Entformen des Schmiedewerkzeuges. Dieser durch 
den Kolbenboden 7 abgedeckte Raum wu-d gebildet 
durch die Stege 10, 11, das Bolzenauge 13 und den ver- 
bindenden Teil der Schaftwand 8. 
Zur besseren Kolbenfuhrung in der ZyUnderbohrung 
65 ist der Kolbenschaft 8 auf zwei gegenuberliegenden Sei- 
ten jeweils zwischen den Bolzenaugen 12, 13 veriangert 
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Patentanspriiche 

1. Kolben fur Brennkraftmaschinen mit im wesent- 
lichen kreisrunden ZylinderbQchsen, mit einem 
Kolbenboden (7) und einem mindestens uber einen 5 
Tea seiner axialen Lange in Umfangsrichtung ge- 
schlossenen Kolbenschaft (8), mit g^genuber dem 
Durchmesser des Kolbenschaf tes zuruckversetzten 
Bolzenaugen (12, 13), mit einander gegenflberlie- 
genden Stegen (10, 11) zwischen den Bolzenaugen 10 
und der Schaftwand (8) dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolben (1) geschmiedet ist, daB der Kolben 
(1) im Betrieb der Brennkraftmaschine spritzolge- 
kuhlt ist, daB einer der Stege (11) zwischen Bolzen- 
auge (13) und der Schaftwand (8) relativ zu dem 15 
gegenuberliegenden, am gleichen Bolzenauge an- 
greifenden Steg (10) nach auBen versetzt ist, und 
daB die beiden Stege (10) des andereri Bolzenauges 
(12) den gleichen Abstand von einer Mittelebene 
(E) senkrecht zur Bolzenachse haben. 20 

2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die nicht nach auSen versetzten Stege (10) 
in einem mittleren Bereich des Bolzenauges (12, 13) 
mit diesem verbunden sind 

3. Kolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Stege (10, 11) zumindest anna- 
hemd geradlinig verlaufen. 

4. Kolben nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stege (10, 11) etwa rechtwinkiig vom Bolzenauge 30 
(12, 13) abgehen. 

5. Kolben nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen den Bolzenaugen (12, 13) vom geschiossenen 
Kolbenschaft (8) ausgehende Schaftabschnitte ver- 35 
laufen. 
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